Abiturpriifung 2018 Priifungsteile A und B

Analysis
Aufgabengruppe 1/A
zu Aufgabe 1:
filx) = 2x-2x_+43 — ID = IR\{£2}; x, = _73;
fo(x)=In(x+2) > ID =]-2;+o[;x, = —1;
zu Aufgabe 2:

Die Funktion f(x) = x3 besitzt einen Terassenpunkt (waagrechte Tangente, aber keine Extremstelle).
Verschiebt man die Funktion um 2 LE nach rechts und um 1 LE nach oben erhalt man den gesuchten
Term... f(x) =(x—2)3+1

zu Aufgabe 3:
f(x)=—x3>+9-x2—-15-x—25
f(x)=-3-x24+18-x—15

(1)  f(0)=-3-04+18-0—15= —15 - Beh.

f(S)=—53+9-25—15-5—25=225—225=O}

@) f'(5)=—-3:-25+18:-5-15=90—-90=0 — Beh.
f(-1)=-3-1-18-15=-36

(3) 0 =—36-(—1)+t—>t=36}—>Beh.

f(=1)

zu Aufgabe 4:

f[() =2

zu Aufgabe 5:

siche AG2/A
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Analysis
Aufgabengruppe 1/B
zu Aufgabe 1:
—,-1_1
a) f(x):2'((lnx)2—1)=0<—>(lnx)2=1—>1nx:i1—>{x1 ¢ T
Xy = e+1 =e

i 4-Inx
fx) = X =0elnx=0-x=1->TIP(1;,-2)
b) f"(x)=4_;}nx=0<—>4—4-lnx=0<—>1nx=1<—>x=e—>W(e;O)
4 4
y=m-x+t mit:m=f’(e)=z—>y=z-x_4

4-Ilnx .

=" — 00", weil der Gsflr x gegen Null (x> 0) gegen " + oo" strebt und

C) lirr(l) fx)= lirr(l) "
X— X—
damit die Tangentensteigung negativ sein muss und immer kleiner wird!

lim f(x) = lim 4Inx
X—+00 X—+00
wachst als die Funktion g(x) = x.
f°(0,5) = =5,5; f(10) = 0,9;

= 0, weil die natlrliche Logarithmusfunktion wesentlich langsamer

"t

d) Der erste Wert ist ' selbst; der zweite Wert liegt bei etwa 5, da es beim angegebenen Integral
um eine Flachenbilanz geht!

e) Vertikale Asymptote: x = 0 (wegen IDy); schrage Asymptote: y = % x —4,5;
2(3, Naxl = |B-x2 - a5. | = lln2 -6+ = |nz -2
f) |f1 (E x 4,5+x)dx|—|[4 x%—4,5 x+lnx]1 —|1n2 6 + 4|—|ln2 4|
1,623 — 1,557

. 0 A — — 110
— Abweichung in %: A 1623 4,1%
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zu Aufgabe 2:
a) Graph Gg:

A(x) 4
4 -

b) Eine Spiegelung an der y-Achse wird durch die Multiplikation des Arguments mit (-1) realisiert.
Danach wird der Graph um 8 nach rechts verschoben, d.h.:

g(x) =f((;_1_)-x+ §>—>g(x) =2-((n(8=x))*-1)
=a =b
c) Uberlegungen zum Steigungsdreieck liefern ...

4-1n4
m(4) = f'(4) = 7 —lhnd-e=2 (90° — tan~1(In4)) = 71,61°

d) groRtmdgliche Wassertiefe des Aquariums: |£(0,2) — f(1)| = 5,18 m
e) VAquarium = 24- f;z(f(olz) - f(x))dx

= 2 |12 - 4(f(o,2)—f(x))dx
0,2

“
Wegen der Symmetrie |Hohe
von Gg und Gy

Grundflache G die von der Seite
mit dem Rand f begrenzt wird -
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Analysis
Aufgabengruppe 2/ A
zu Aufgabe 1:

f(x) =V3x —5 mit: ID; = E;+oo[

3 3 3
') =————-> ') =————=-=m
/ 2-4V3x -5 / 2-4Y3-3—-5 4
f(3)=2-P(3/2)

+t 2 33+t t - t 3 !
= e = - - = ——-1: = —- —_—
ki 4 1B YT YTy

zu Aufgabe 2:
fx)=—x3+9-x2—-15-x— 25> f'(x) = —3x?*+18-x — 15
(D: f'(0)=-15 (w)
(2): f'(5)=—-75+90—15=0
sowie: f(5)=—-125+225-75-25=0 (w)
(3): f'(-1)=-3-18—-15=-36=m
sowie: t=f(-1)—(-36)-(-1)=0+36 (w)

zu Aufgabe 3:

Aufgrund der Offnung der Parabel besitzt die Integralfunktion drei Nullstellen: Fiir x = 3 liegt
(per Definition der Integralfunktion) eine Nullstelle vor, die zugleich Wendepunkt (mit Vorzei-
chenwechsel, wegen Gr ist streng monoton steigend im Intervall 1 =11,5; 4,5[) der Integralfunk-
tion ist. Fur x = 1,5 besitzt F ein Minimum und fiir x = 4,5 ein Maximum. Da Gr monoton fallend
aulerhalb von | ist, muss die x-Achse zwei weitere Male gekreuzt werden!

zu Aufgabe 4:

a) Wegen a > 0 kommt aufgrund von Grenzwertliberlegungen fur x gegen Plus/Minus Unendlich
nur der Graph in Abbildung 2 in Frage.
b) Es gilt:
1 3 27
fa(20) =E-x3 —x - f(x) =E-x2 — 1 mit: f](3) =;—1 =0->aq=27
Fir a = 3 ist die Extremwertbedingung erfullt!
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Analysis / Aufgabengruppe 2 / Teil B

zu Aufgabe 1:

a)

fxX)=a-x-(x—5)(x—10) mit: f(1) =a-(—4)-(—9) =2

1 1
= — = — . (3 — .2 .
f’(x)=%'(3'x2—30'x+50)—>f”(x)=%.(6.x_30)_>fu/(x)=§__/__0

1
f”(x)=ﬁ-(6-x—30)=O<—>x=5—>Wep(5,0)

/ 1 25 125
25 125
Wendetangente: y = —E-x-|-E

Gq ist punktsymmetrisch zum Ursprung (nur ungerade Exponenten bei x) und besitzt dort insbe-
sondere auch einen Wendepunkt (da dort definiert!). Der Graph wird um 5 LE nach rechts ver-
schoben; es entsteht der Graph von Gy, der selbstverstandlich ebenfalls punktsymmetrisch —
diesmal zum Punkt W(5 / 0) — sein muss (also dem Wendepunkt)! Zudem gilt:

1

1
9 =15 (*=25-2) = f(0) =5 ((x = 5)* - 25 (x - 5))

Die Funktion F1 besitzt auf | = [0; 10] die Nullstellen x1 = 1 (obere und untere Integrationsgrenze
identisch) und x2 = 9 (wegen Flachenbilanz bei Punktsymmetrie von f zu W).

Auf dem Intervall lo1 = [9; 10[ verlauft Gr unterhalb der x-Achse, flr groRere Werte von x oberhalb.
Da F4(9) = 0 (siehe d)) muss fiir x > 10 aufgrund von Fl&chenbilanziberlegungen eine weitere
Nullstelle vorliegen!

Siehe Argumentation von e) fir eine Nullstelle fur x < 0. Hochstens vier Nullstellen, weil F1(x) als
Stammfunktion eines Polynoms dritten Grades vierten Grades ist und damit hdchstens vier Null-
stellen besitzen kann (im vorliegenden Fall genau vier Nullstellen besitzt).

Modellierung: Es muss sich um eine Sinusfunktion mit der Periodenlange 10 LE handeln.

Es folgt: h(x) = A - sin (gx) - fOSA-sin(%-x) dx = [—%-cos (gx)]z =%5

[ 5-4 (n )]5 10-A4 625 125
>4, T, _ _ ey 122,
r SGY T T T2 144 "

h(x) = (%Zn) - sin (gx)



Abiturpriifung 2018 Priifungsteile A und B

zu Aufgabe 2:

a) a) Bei 7 m3 hergestellter Fllissigkeit betragen die Produktionskosten 125.000 €.
B) Gk ist streng monoton steigend, d.h. mit zunehmender Produktionsmenge steigen die
Kosten stets an!
b) G(4)=23-4—43+12-42-50-4—-20=92+128—-220=0
c) Graphen:

yA

200

100 ]

\o
N
w
S~
(S5]
(o]
~
(o]
o 4
<V

Die verkaufte Menge muss im Bereich G =]4m?3 ; 8,6 m3 [ liegen.

d Gx)=-x3+12-x2-27x—20->G'(x) = -3 -x2+24-x—27
—24 —+/252
——6 == 4 + \/7

Der maximale Gewinn liegt bei 6,65 m3 verkaufter Flussigkeit (beim zweiten Extremwert handelt
es sich um den groRten Verlust, da im Bereich V =10 m3 ; 4 m3[ die Erlésfunktion unter der
Kostenfunktion verlauft!).

G'(x) =—-3x*+24"x—27 =0 Xmaxcewinn =
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Stochastik / Aufgabengruppe 1/ Teil A

zu Aufgabe 1:
a) Vierfeldertafel:
H H p2
STA 1600 600 2200
STA 800 3000 3800
p2 2400 3600 6000
b) Psra(H) = Pgé?;:;) Psry(H) = izgg =727%
zu Aufgabe 2:
a) P(B)=06p+02:-(1—p)=02+0,4" p—03<—>p———025_25%
b) P(B) =0,6 fir p=1;
Stochastik / Aufgabengruppe 1/ Teil B
zu Aufgabe 1:
a) Vierfeldertafel:
A A p2
S 65 29 94
S 59 47 106
p2 124 76 200

pa)- psy— 124,94 _ 4 47_188 13 o
200 200 25 25 625 40

Die erh6hte Geschwindigkeit der Alleinfahrer I&sst sich auf die nicht nétige Riicksichtnahme ge-
genuber eines Beifahrers / einer Beifahrerin zurlckfiihren.
b) P(75 < v <80) =—=40%;

B(100; 0,80; 76 s k < 80) = B(100; 0,80; k < 80) — B(100; 0,80; k < 75)
= 0,53984 — 0,13135 = 40,85%;
d.h.: P(75 < v < 80) ~ B(100; 0,80; 76 < k < 80)

¢) B(100;0,80;0 <k <v*) > 095 - v =87~
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zu Aufgabe 2:

a) B(n;0,19;0 <k <n)=1-B(n;0,19;0;k = 0) > 0,99 > n > =22 = 21,85

In0,81
Es mussen mindestens 22 Geschwindigkeitsmessungen durchgefiihrt werden!

b) E(X) —0=50-0,19 — \/50 -0,19-0,81 = 6,73
Ho: ,p = 0,19 mit Ao ={7, ..., 50} Messung wird korrekter mafien fortgesetzt!

Ho: ,p = 0,19 mit Ao ={0, ..., 6} Messung wird korrekter malien abgebrochen!
Hi: ,,p =0,10“ mit A; ={7, ... 50} Messung wird falschlicherweise fortgesetzt!
Hi: ,p=0,10° mit A1 ={0, ... 6} Messung wird korrekter malien abgebrochen!

Die Messung soll falschlicherweise fortgesetzt werden ...

B(50;0,10;6 < k <50) =1 - B(50;0,10;k < 6) =1—10,77023 = 22,98%
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Stochastik / Aufgabengruppe 2 / Teil A

zu Aufgabe 1:
a) Vierfeldertafel:
Interesse Kein Interesse )2
Mannlich 0,08 0,62 0,7
Weiblich 0,1 0,2 0,3
p2 0,18 0,82 1

Zuordnung:
A-4B-2C- 1D 3

b) Mittelpunktswinkel ¢: ¢ = 360°[0,08 = 28,8°

zu Aufgabe 2:

,1

a) P(B)=0,6-p+02-(1-p)=02+04-p=03 0 p=r=025=25%
b) P(B) =0,6 fir p=1;

Stochastik / Aufgabengruppe 2 / Teil B

zu Aufgabe 1:

c) 50 Kunststoffteile ...
B(50;0,04; k = 2) = (520) . 0,042 - 0,968 = 27,6%
B(50;0,04;k > 3) = 1 — B(50;0,04; k < 2) = 32,3%

d) Ho:,p=0,04* mit Ao = {k+1, ..., 200}
Hi:,p < 0,04 mitA1={0, ... k}
Ho ist richtig, soll aber aufgrund des Testergebnisses mit einer Sicherheit von 0,05 dennoch ver-
worfen werden drfen!

B(200;0,04;0 < k; < k) < 0,05 — k = 3
Ab dem vierten defekten Kunststoffteil wird die Nullhypothese zu Unrecht angenommen!

e) Da das neue Granulat teurer ist als das bisher verwendete, ist der Kostenfaktor fiir die Wahl der
Nullhypothese entscheidend. Nur dann scheint die Verwendung des neuen Granulats sinnvoll,
wenn tatsachlich weniger defekte Teile als bisher produziert werden!
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zu Aufgabe 2:
a) Tabelle ...
Farbe Blau Rot Grln
Mittelpunktswinkel 180° 120° 60°
Zugeh. Wahrscheinlichkeit 1 1 1
2 3 6
P(,drei verschiedene Farben®) = 3! D
2 3 6 36 6
b) Tabelle ...
Xin€ ‘ -5 ‘ k-5 5
P(X) ‘ 2 ‘ 1 1
3 6 6
EX) = —5-§+ (k—15) -%+5-%: 0 & k =20 (in Euronen)
c) Tabelle ...
Farbe Blau Rot Grin
Zugeh. Wahrscheinlichkeit 1-3[p 2[p p
Nach Rechnung (Lsng. 1) 0,7 0,2 0,1
Nach Rechnung (Lsng. 2) 9 14 7
30 30 30

Esgit: P(R)-P(B)=(1-3:p):2:p=2-p—6-p?>=0,14
—2+v4-336 (M7 0%1
ﬁ

P2=%

—6:p*+2-p—014=0-p;, =

—12

Es kommen fiir den griinen Sektor die Mittelpunktswinkel 36° und 84° in Frage! Mit der Neben-
bedingung der Verkleinerung des griinen Sektors kommt nur noch der Winkel 36° in Frage!
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Geometrie / Aufgabengruppe 1/ Teil A

zu Aufgabe 1:

a) Kugelgleichung:
1 2
- — 2 -
K:[X-m] =r? > K: X—<4)] =36
0
5 1\1° 4\1?
p 0 p
b) Der Richtungsvektor von g muss senkrecht auf dem Radiusvektor (5 — ﬁ) stehen!

(8) ()= () () )0 vmmesnmt=(5) 1)

die Bedingung!

PinK:

zu Aufgabe 2:
a) gaschneidet die x1x2-Ebene, wenn ...
44+21=0->1=—-4->5(-6;a+4;0)
b) Schnittpunkt von ga mit der x3-Achse:
R 2 2 0 R 2414:2=0-1=-1
Ja: Xg, =<a—4)+/1-<—2)= (p‘(O) = Xy, —>{a—4+2 =0->a=2
4 1 1 3=¢

x3—Achse

= 5x,(0;0;3)

Geometrie / Aufgabengruppe 1/ Teil B
zu Aufgabe 1:

a) Ebenengleichung:

. 0 0 6 0 6 -3 1
3 -0,5 —-0,5 —-0,5 -0,5 -36 12
1
12

b) Gesucht ist die Sonnensegelflache:

()

Eine zusatzliche Sicherung ist hier nicht nétig!

0
X—(o)]=0<—>x1+x2+12-x3—36=0
3

1
Ay ==+ =§-|\/9+9+16-81 = 18,12m?

2
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c) S1liegtin der xox3-Ebene
K1 liegt in der xoxs-Ebene — S; K; liegt in der xzx3-Ebene
Weil auch Sz in der x2x3-Ebene liegt muss auch S in der x2x3-Ebene liegen
Da S auf der x3-Achse liegt muss S5 auf der xo-Achse liegen

Es wird mehr als die Halfte des Sandkastens beschattet (ist wegen der Rechtecksdiagonalen
gut zu sehen)!
e) Zu berechnen ist der Neigungswinkel zur x1x2-Ebene:

1 0
s 1]°l0
g Ny, , 1 \12 1

_ 1 12
cosg =——— > q = COS =CO0S "——=6,7°

i - |7, | V146 - 1 V146

Das AbflieRen des Regenwassers ist nicht sichergestellt!

f) Pyth: 252+ (r—5)2 =r2650—-10r=0 o r =65 [cm]
r2-10-T+25

1 4750
V=315 (3:65—5) = —— m~ 49741 [em?]

V ~ 4974,1 [cm?] = 4,97 [1]

Ikreis = 25 €M
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Geometrie / Aufgabengruppe 2 / Teil A
zu Aufgabe 1:

c) Ebenengleichung von E in NF:
/1 -2 -1-1 —2
=AB><AC=<1 )x( 1)=<—2—1>=<—3>
1 -1 -14+2 1

-2 1
1 1
d) Die Ebene E schneidet wegen Teil a) die xo — Achse in P(0 /4/3/ 0).

zu Aufgabe 2:

) 3 -2 3
a) :X=u-|-6 Tt =(0 |°(-6]=—-6+6=0 -7, 17
6 1 6

- 1 [l.=2 - O _2 A=—1
h:X=u-|-2|=F €h sowie: g:X=|—-4|+1-| 0 |=—F €g

2 5 1

b) [CF]ist die Hohe von C auf [AB] in besagtem Dreieck!

Geometrie / Aufgabengruppe 2 / Teil B

zur Aufgabe:
a) Seillange:
Mia] =5 (d+b) 1,5 Mgr) =5 (é +f) =(3
2 0
L5 17 6 (17
d= |m[AB] EF]l =({L5)|= |5 lSell =z —=35 [m]
5 2 5 72

b) Ebenengleichung von L in NF:

e (R ()G

3

L:?l°(5c’—&)=0<—> ° 0 =06 2x; +2x,+3x3—12=0
2

FinL:2-0+2-6+3 0—12 =0 istwahr,d.h. FOL



c)
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Es handelt sich tatsachlich um ein Trapez, da sich [AB] in einer Parallelebene zu der Ebene, in
der [EF] liegt, befindet und aullerdem gilt:

-3 —6
E=<3 ) undﬁ=(6 ),also:z-ﬁz ﬁ—)ﬁ”ﬁ
0 0
LT xy = cos~1-2 ~ 430
o
Es handelt sich offensichtlich um ein Parallelogramm, da die Pfosten parallel zueinander sind
und die Seiten der Langen 1,8 m ,auf den Pfosten liegen®. Damit gilt:

5
(2)
0
Ermittlung von h:

R 5 -3 R 0 5
f[m:X:(7>+5.<3>; g:X:<o)+ﬂ-(1o)
3 0 2 h—2
0 5 5 -3
firr N G- (0>+u-< 10 >=<7)+6-(3)
2 h—2 3 0

B d ot (h—2)=3>h 13
= — = - —_ —_ = - = —
3 Und H=ge 5 4

cos @ =

9
=-.5-v5~ 20 [m?]

Ap=g-h=18m"|PP|=18m" :

Der Befestigungspunkt des Netzes hat somit die Koordinaten K(5; 10; 3,25). Da die Plattform im
Punkt J(5; 10; 3) fest montiert wurde, ergibt sich die gesuchte Distanz durch den Abstand do von
K zu J. Durch direkten Koordinatenvergleich findet man sofort: do = 0,25 m = 25 cm.



